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14.
Theorie der Abel’schen Funetionen.

(VYon Herrn B. Riemann.)

I der folgenden Abhandlung habe ich die Abel’schen Functionen nach
einer Methode behandelt, deren Principien in meiner Inauguraldissertation *)
aufgestellt und in einer etwas verinderten Form in den drei vorhergehenden
Aufsitzen dargestelll worden sind. Zur Erleichterung der Uebersicht schicke
ich eine kurze Inbaltsangabe vorauf.

Die erste Abtheilung enthilt die Theorie eines Systems von gleichver~
zweigten algebraischen Functionen und ihren Integralen, soweil fiir dieselbe
nicht die Betrachtung von & -Reihen mafsgebend ist, und handelt im §.1—5
.von der Bestimmung dieser Functionen durch ihre Verzweigungsart und ihre
Unstetigkeiten, im §.6—10 von den rationalen Ausdricken derselben in zwei
durch eine algebraische Gleichung verknipfte veranderliche Grofsen, und im
§.11—13 von der Transformation dieser Ausdricke durch rationale Substi-
tutionen. Der bei dieser Untersuchung sich darbietende Begriff einer Klasse
von algebraischen Gleichungen, welche sich durch rationale Substitutionen in
einander transformiren lassen, dirfte auch fir andere Untersuchungen wichtig
und die Transformation einer solchen Gleichung in Gleichungen niedrigsten
Grades ihrer Klasse (§.13) auch bei anderen Gelegenheiten von Nutzen sein.
Diese Abtheilung behandelt endlich im §.14—16 zur Vorbereitung der fol-
genden die Anwendung des Abel’schen Additionstheorems fiir ein beliebiges
System allenthalben endlicher Integrale von gleichverzweigten algebraischen
Functionen zur Integration eines Systems von Differentialgleichungen.

In der zweiten Abtheilung werden fiir ein beliebiges System von immer
endlichen Integralen gleichverzweigter, algebraischer, 2p--1fach zusammen-
hangender Functionen die Jacobi’schen Umkehrungsfunctionen von p verin-
derlichen Grofsen durch pfach unendliche $-Reihen ausgedriickt, d.h. durch
Reihen von der Form

*) Grundlagen fir eine allgemeine Theorie der Funclionen einer verinderlichen
complexen Grofse. Gotlingen 1851.

Crelle’s Journal 54 (1857)

Crelle’s Journal 64 (1864)
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Ueber die Anzahl der willkiirlichen Constanten in
algebraischen Functionen.
(Von Herrn G. Roch in Halle.)

Isl s eine durch die Gleichung F(s,z)=0 definirte algebraische
Function von z, so kann nach Ri (s. d Abhandlung iiber Abelsch
Functionen, Band 54. dieses Journals) jede wie s verzweigle algebraische
Function s' von z rational durch s und s ausgedriickt werden. Wird die Fun-
ction s' in m Punkten der Fliche T, welche die Verzweigungsart angiebt,
unendlich erster Ordnung, so enthilt dieselbe nach §. 5. der erwahnten Ab-
handlung m—p~+1 willkirliche Constanten. Schon die a. a. 0. untersuchte
Bedingung der Existenz von Funclionen, die in weniger als p+41 Punkten
unendlich werden, zeigt, dass die Anzahl der wirklich vorhandenen Constanten
eine grossere sein kann. Dies kann aber auch Statt finden, wenn m grosser
als p ist. Ist z. B. s' der Quotient zweier Functionen ¢, so wird s in den
2p¥2 Punkten unendlich, in denen der Nenner gleich Null ist (s. §. 10. der
citirten Abhandlung), und enthélt so viele willkiirliche Constanten, als die den
Ziahler bildende Funclion, namlich p, wihrend die Zahl m—p+1 im vor-
liegenden Falle gleich p—1 ist. Sind dagegen ¢, ¢., ¥, v, solche Fun-
ctionen ¢, welche in p—1 Punkten unendlich klein zweiter Ordnung werden,
deren Quadratwurzeln Riemann Abelsche Functionen nennt, so giebt es eine

gewisse Anzahl von Ausdriicken ’/ :p";”'

, welche rationale Functionen von s

und 5 sind; diese enthalten in der That p —1 Constanten in linearer Weise,
ein Salz, der von Riemann herrithrt und fiir welchen ein Beweis in der fol-
genden genauen Bestimmung der Constanten—-Anzahl mit enthalten ist.

Der allgemeinste Ausdruck eines Integrals zweiter Gattung, welches
in m Punkten ¢ unendlich erster Ordnung wird, ist

o = Byt +Pututeyw, 4+ +a,w, 4 const.
(Vergl. §. 5. der Riemannschen Abhandlung.) Hierbei sind unter ¢, ... ¢,
specielle Integrale zweiter Gattung zu verstehen, welche beziehlich in den

Punklen ¢, ... ¢, unendlich werden wie % ...;'_, wenn o, eine Grosse be-
7 - .
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